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“Enformaatioteoria”-kirja: tarina tarinoista
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Esityksen sisalto

1. Enformaatio — alhaalta ponnistaen e R AN

e ”Haasteet ja mahdollisuudet”
e Enformaatio ja eldma

e Takaisinkytkenta ja sddto

e Pyorteet ja monadit

e Sovelluksia ja esimerkkeja

2. Enformaatio — ylhddlta tulkiten

e Entropiaja ldmpdbkuolema
e Rajoitteet ja vapaudet

e Pelisaannot ja strategiat

e Kasitteet ja tarinat

e Yhteenveto ja ndkbalat
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Kun nyt ollaan Agorassa...

e Platonin luolavertaus: naemme vain varjoja todellisuudesta

e Tanaan: jopa se luola tuntuu muuttuneen sydveriksi, ei ole mitaan
vakaata tukipintaa, kukaan ei hahmota muutoksia...

e Onko jonkinlaista
kokonaiskuvaa
|oydettavissa?

e Millainen on
monimutkaisten
jarjestelmien
olemus?
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Jo antiikin Kreikassa joku oivalsi...

Herakleitos nykykielella:

1. Kaikki muuttuu, kaikki sailyy samana. Solut vaihtuvat,
tyontekijat korvautuvat — mutta funktiot sailyvat ennallaan.

2. Kaikki perustuu piilossa oleviin jannityksiin. Lajit kilpailevat,
samoin yritykset — seurauksena dynaaminen tasapaino.

3. Kaikki kontrolloivat toisiaan. Ei ole keskitettya ohjausta —
mutta kuitenkin syntyy itseorganisoitumista ja itseséadtelya.

4. Kaikkea ajaa tuli, ”kaikki virtaa”. Mikaan ei saily ennallaan —
et voi astua samaan virtaan kahdesti.
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Jo antiikin Kreikassa joku oivalsi...

e Platonista lahtien kuitenkin: muutos on liian monimutkaista —
//( “olkoon se illuusiota, todellisuus on muuttumattomia ideoita!”
<
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... Mutta nykyisin Kreikassa

e Lehman Brothersko nykyisen kriisin aiheutti?

Kyseessa ei ole yksittdainen syy ja seuraus
lImidita ei voida hallita keskitetysti ylhaalta
Prosessien muutosluonnetta ei saa unohtaa

Paalle nakyy vain pinta (toteutuneet numerot)

e Rahasysteemilla on kuin “oma tahto”,
ihmiset ovat vain “signaalinkantajia”

... kuin se olisi muuttunut eléviaksi!

e Intuition merkitystd ei saa aliarvioida

“Tajunnan virtakin” on hyva esimerkki
// universaalista eldmdnvoiman ajatuksesta
la
-
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Ymmarrysta kaaoksesta?

e NyKkyisin prosessifilosofia korostaa muutoksen olennaisuutta —
tuleva on tarkeampaa kuin oleva

e Oletus: kaikki olennainen maailmassa on dynamiikkaa,
vksinkertaisimmillaan jonkinlaista vdrinéad

e Maaritellaan tallainen tarkastelun kohde nyt "elamaksi”
(unohdetaan lainausmerkit myohemmin!)

e Prosessija dynamiikka ovat keskeisempaa kuin rakenteet tai
mekanismit (esimerkiksi geenit)

e Asian pelkistamiseksi tehdaankin aarimmainen oletus:
maailmassa ei ole viela mitddn rakennetta

e Lahdetaan liikkeelle "synnyista”, tdydellisestd kaaoksesta, ja
katsotaan siella tarjolla olevaa informaatiota (datajakaumia)

¢

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Ei rakennetta — normaalijakauma

Normaalijakauma N {E{Xi}’ E{Xiz}_E{Xi}z}

Nakyva maailma "Unohdettu”?

Tama ei ole vain
mittauskohinaa!

e —

Hajonta

|
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|
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Jakauman tarkeimmat tunnusluvut — tulkinnat

e Aine — havaittu todellisuus; keskiarvotus, karkeistus

E{x |

e (Enformaatio|— variaatio, vaihtelun luonne, dynamiikka

E { X-z} —E { X. }2 varianssi  korrelaatiot — kovarianssit

e | Jos kaikki on jousia ja jousen tila (pmkkeama/amplltudl) on X
jousen energia on verrannollinen suureeseen X (ja @, )

e | "Energeettinen informaatio” — kapasiteetti maailman
muuttamiseen = perusta itsenaiselle luonnonsemantiikalle

e | Osoittautuu, etta enformaatio voidaan tulkita eldmdnvoimaksi
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”Gregory Batesonin semantiikka”: kaiken pohjana ovat
merkitykselliset muutokset, “differences making difference”

Piispa Berkeley sanoi, etta oleminen on havaituksi tulemista

Tata laajentaen voidaan sanoa, etta oleminen on
enformaation luovuttamista (ymparistoon vaikuttamista)

Toisaalta tavoitteena on (kaanteisesti) enformaation
vastaanottaminen ymparistosta ja menestyminen

Siis paamaarana on vuorovaikuttaminen ympariston kanssa

"Mittaaminen” on luonnon perustoiminnallisuus, kaikki mittaa
toistaan; havaitsijaksi ei tarvita ihmista

Optimoituminen: "voittaja”, eniten enformaatiota saanut jaa
nakyvimmaksi — nayttaa tavoitteelliselta vaikkei ole sita
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Periytyminen
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Havaitsija

Maksimoidaan haltuunotto!

Semantiikka — “merkityksen alkupera”

Perinteisesti:

Tulkinta
ylhaalta
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Tamd on mahdollista vain matematiikan kielella

e Jos "toimija” X; haluaa saada maksimimaaran enformaatiota
“resurssista” U, osoittautuu, etta paras “mittaus” on muotoa

X. =qiE{xiuj} u.

J

e Jos muuttujia X; ja U; on paljon, saadaan kaikki matriisimuodossa
X=0Q E{XUT} u “semantiikkasuodatin”

... Ja seuraukset voidaan tulkita tilastollisen monimuuttuja-
analyysin perustydkalun pddkomponenttianalyysin avulla:

e Muuttujat X; virittdvat maksimivariaation suunnat datan u avaruudessa
e Siis lokaali toiminta antaa globaalisti optimaalisen enformaation mallin

//(( e Data-avaruus rakenteistuu: muodostuu itsenaisia “ekolokeroita”
-

JYVASKYLAN YLIOPISTO Koordinoitunut mikrotason vdrind
UNIVERSITY OF JYVASKYLA on makrotason liikettd ja muutosta



Esimerkki 1: yritysmaailman organisoituminen

Kumuloitunut enformaatio ‘\‘\A\ Enformaation alkupera

(yrityksen toiminta-ajatus) (variaatiot rahaldhteissi)
Enformaation virtaus

sans
----------
.
nan®
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| ;'-'- " Nopecl S e _ - o
, Aineen Vil’taf/
Kumuloitunut aine \ *Aineen” alkuperd
(investoinnit toimintaan) '/'/v/ (tasot rahaldhteissd)

loiminnan pyorittiminen

e ”"Stabiilit attraktorit” siis maaraytyvat enformaatioresurssien
kovarianssirakenteesta (ylaosan punaiset tekstit ja nuolet)

//( e Kaikki tulee mielekkaaksi vasta korkeammassa dimensiossa!
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Esimerkki 2: ekosysteemin organisoituminen

Mallittumaton kohina E { uu ! }

Enformaation
kumulaatio A\A\A\ .
Enformaatio

(rakenteet, (vaihielu)
ekolokerot) ¢ ﬂnformaation Virtaule o
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Dissipatiivinen jdite E {U } U
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Esimerkki 3

1
1

e Molekyyleissa
organisoituvat
elektronit

e "Ekolokerot” =
vdrdhtelymoodit

e Muodostuu
”suunnattuja
antenneja”

® Bentseenin
dynaamiset

“orbitaalit’———

L
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Se vastakkaissuuntainen nuoli ... sgdto

Paras mahdollinen enformaation pumppaus = mallipohjainen
sddto, jossa malli kuvaa havaitun enformaation jakautumisen

Nyt optimaalinen malli ja optimaalinen saato ovat lineaarisia —
johtuen nelidllisesta enformaation maarittelysta

Saato mahdollistaa mielekkaan mukautumisen ymparistéon —
vksityiskohtien peittyessa saadaan dlykkyyden vaikutelma

Alykkyyden emergoituminen ei johdu suuresta kapasiteetista
vaan rajallisten voimavarojen optimoitumisesta

Vaikka systeemi on taysin ympariston armoilla, osoittautuu,
etta se muuttaa ymparistoaan

Se poistaa ymparistdsta mallittamansa enformaation — tasta
seuraa "nalkiintyminen” Adam Smithin mielessa!

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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Enformaatiota tarjolla!

Ymparisto
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Havaitseminen ...

Ymparisto

' Systeemi

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA



Havaitseminen — kytkeytyminen — romahdus

Takaisinkytkenta

Saato ~>
“Enformaatiopumppu”
Ymparisto
¥ Systeemi
JYVASKYLAN YLIOPISTO Kun enformaatio pumpataan pois,

UNIVERSITY OF JYVASKYLA jaljelle ymparistdon jaa vain “haamu”



”Kytkeytyminen” f ”Oravan-
”Resurssi” U pyo ra”

Ennuste
@ Negatiivinen

— takaisinkytkenta
= (0 X

NG
I
=
=

e Systeemi (malli) on
ymparistonsa kuva

e Samalla se muokkaa
ymparistoaan

e Yhteisevoluutio kohti
vapausasteita ja niiden
jaykistymista

Ymparisto

y

Systeemi

Suora kuvaus

¢T Q E{— }/ Virtuaalikuvaus

/ L
//(( ( }+Q ) E{XUT} Sisainen X = goTu
I JYVASKYLAN YLIOPISTO ta ¥ = o'u
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Esimerkkina talouselama

o Tyyp||||S|a evolutiivisen Paivitetty 11.2.2013 21:23, julkaistu 11.2.2013 21:14
jarjestelman piirteita: Jordan torstaina ilmestyvassa
lehdessa: Tuhannet saannot vievat
e Jarkeistaminen — halun investoida
rakenteistuminen

Aamulehti Kuva: Joel Maisalmi - Aamulehden arkisto

o -

e Keskittyminen rahaan —

optimoituminen
e Kiristyvat saadot —
”jaykistyminen” >
e Romahdusherkkyys —
syklistyminen
e Monitasoisuus —
fraktaalisuus -
Kari Jordan
e Samat ilmiot kaikilla Torstaina iimestyvassa EK:n Prima-lehdessa Metsa Groupin paajohtaja
. ja EK:n varapuheenjohtaja Kari Jordan sanoo. etta lisaantyva saantely
/ tasoilla tulee kalliiksi yrityksille. Yritysten investointipaatokset perustuvat
( tarklknihin lackelmiin ia ne kantavat naatAactanca lilketnimintarickit
N 4

JYVASKYLAN YLIOPISTO Muista Schopenhauer ja tahto,
UNIVERSITY OF JYVASKYLA iddn uskonnot ja kdrsimys...
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Systeemi ja ymparisto kytkeytyvdt toisiinsa, muodostaen
kiintean kokonaisuuden koordinoituneine dynamiikkoineen

Kytkeytynytta enformaatiopumppua hallitsee (ainakin
kasitteellisella tasolla) jonkinlainen kierratysvirtaus, pyérre

Pyorrerakenteet, stabiilit dynaamiset attraktorit, toistuvat
monimutkaisessa jarjestelmassa fraktaalisesti kaikilla tasoilla

Tallainen perusrakenne ansaitsee oman nimen: Leibnizin
monadi-kdsitteelld on juuri oikeanlaiset assosiaatiot

Monadit ovat nytkin jakamattomia voiman keskittymid, mutta
ne ovat myos vuorovaikutuksessa toisiinsa ja ymparistoon

Enformaation (elaman) maailma on duaalinen atomaarisen
maailman kanssa, mutta toimii myos mielen siséssd

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA



Monadi — elaman atomi

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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Mielen monadeja

e Myds mielen vastaviive

kehittymisen ennustaminen Mieli
perusteluna on
subjektiivisen

ympariston yha muisti ‘ SAAtO I

parempi saato l

tavoitetilaan

lihakset

havainta

dynamiikka Maailma

@ viive

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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Teorian verifiointi / falsifiointi?

Onko edella esitetty "elama” oikeaa eldmdéad? — Mutta kun
elamalle ei ole "oikeaa” maaritelmaa!

Kuten tullaan huomaamaan, avainasemassa on intuitio
subjektiivisessa mielessd

Jos teoria on konstruktivistisesti relevantti, se alkaa elaa
mielessa — se on sen enformaatioteoreettinen “todistus”

Ja voidaanpa “elamaa” syntetisoida mielen ulkopuolellakin:
konstruoidaan eksplisiittisesti uusia monadeja

Saatoinsinoorin tyo teollisuuslaitoksessa on tekoeldmadn
rakentamista?

Tarkastellaan joitakin mahdollisuuksia rakentaa uusia saatoja
kehittyneempien mallien (lisdymmarryksen) pohjalle

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA



Ensin: erilainen nakdkulma perusfysiikkaan

e Newtonin (klassinen) fysiikka: Jos voima F Perinteisesti
on 0O, liikkeen muutos (kiihtyvyys) on 0O ,
e Oletettu idealisoitu, kitkaton maailma: F—-—ma=m E
Tyétd on vain liike potentiaalikentdssd dt’

e Onko tama ainoa mielekas todellisuus?

e Aristoteleen (antiikkinen) oletus: Jos F

on 0, liike (nopeus) tasapainossa on 0 Nyt osoittautuu

e Talloin maarittyy “intuitiivinen fysiikka”: ds
Ty6td on jo voiman ylldpitiminen BF =Av=A—
L . . dt

e Yhteys mikro- ja makromaailman valille —

mahdollisuus lokaaliin optimointiin

¢
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Rakenteiden adaptaatio

e Rasittavat voimat F
ja niista seuraavat
varahtelynopeudet v

e Inertiamatriisinl = A
iteratiivinen paivitys

e Kohteena védsymisen

//(( hallinta
A

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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Itseoppiva saatoratkaisu

Datapohjainen optimimalli

\

Q ] E{qu} \M

Neg. takaisinkytkenta — "optimisédato”

/ i E{xu'}' /73

Datapohjainen optimiestimointi

E{xx'}

4
x 4

E{xx'}
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Itseoppiva saatoratkaisu

stabiloitu

prosessi- . .
kohina \ reaalimaailma
- X
Ef{xu} u
T / ”innovaatio-
E{xx } kohina”

Datapohjainen optimiestimointi
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Lineaarisen “optimisaadon” toteutus

I Lx"Ax—x"Bu dt =

e Nyt: yhdistetty oppiva

optimimallitus ja -saato j Ly E X X E{XU }u dt
e lLaajennettu ‘ — V B S) «— perusmalli
tilavektori S S | «<— paikan saatda varten

e Ohjaus = F
kohina-
1 innovaatio

X

@ o Siitdsignaali GZE{(%)(%)T}E{(%)(%)T} X+ o

N
JYVASKYLAN YLIOPISTO Mallin alustus: ”huono” saatija
UNIVERSITY OF JYVASKYLA kausaalisuhteiden oppimiseksi




U4 -

nir

0.2

04

ik

-0

e Tulokset riippuvat hyvin s}
paljon kohinoista 3}

//(( e Paljon tutkittavaa...!

Massapiste pyritaan
saatamaan nollaan

Alkuperdinen saato sininen
”Optimoitu” saaté punainen

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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Soveltaminen reaalimaailmaan: teho =@

e Systeemityyppi ° ”Puristus"@ ° Virtaus@

e Mekaaninen 1 o[Voima(F)] o[Nopeus (V)]

e Mekaaninen 2 e Momentti(7) e Kulmanopeus (w)

e Sdhkodinen 1 e Sahkovirta (l) e Jannite (U)

e Sdhkodinen 2 e Jannite (U) e Sahkovirta (I)

o[Hydraulinen e Paine (p) e Til.virtaus (dQ/dt) ]

e Termaalinen 1 e Lampdtila (T) e Entropiavuo (dS/dt)

e Termaalinen 2 e Paine (p) e Tilavuusvuo (dQ/dt)
// e Kemiallinen e Entalpia (H) e Massavuo (dm/dt)
‘e

JYVASKYLAN YLIOPISTO

) . . ey /)
UNIVERSITY O YVASKYLA itseoptimoivat bond-graafit



... Mika kirjassa jai kertomatta...

10/2, 100/2, q,

g, = 1/£{x} = 4/1. Virityksen maksimi £{x’} =\ /4= 'y
g,= 16/9), "Paras” kytkeytyminen E{xu},.. =373 L /16=0,325)

e Kuva 5.3.: Kokonaisuuden paras “tehonldpdisy” E{X;jU;}max

//( e Esimerkiksi: “Optimaalinen veroprosentti on noin 19”
-

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA



Esityksen sisalto

1. Enformaatio — alhaalta ponnistaen

e ”Haasteet ja mahdollisuudet”
e Enformaatio ja eldmd

e Takaisinkytkenta ja sddto

e PyoOrteet ja monadit

e Sovelluksia ja esimerkkeja

2. Enformaatio — ylhdadlté tulkiten

e Entropia ja ldmpdékuolema
e Rajoitteet ja vapaudet

e Pelisaannot ja strategiat

e Kasitteet ja tarinat

e Yhteenveto ja ndkbalat
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Johdatus kaanteisajatteluun

e Termodynamiikan Il peruslaki: entropia lisaantyy — siis
todenndkoisyys (eli epdjdrjestys) kasvaa vadjadamattad

e Virtauksessa voi olla “akanvirtoja” (elaman prosessit!),
onhan kyseessa avoimet systeemit, niinku laajemmin”

e Mutta miksi luonto sinnittelee peruslakiansa vastaan?

e Kyseessa on tulkintavirhe: alatason todenndkoisyyttd ja
ylatason jdrjestyneisyyttd ei saa sekoittaa keskenaan

e Maxwellin demoni, kyberneettinen systeemi, organisoi ja
jakaa enformaation systeemin ja ympariston valilla

e Ymparistossa variaatio vahenee maksimaalisesti, eli

//( todenndkoisyys kasvaa ndissdkin tapauksissa
-
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Objektiivinen ja subjektiivinen maailma

e Alatasoilla: systeemi objektiivisen ymparistonsa armoilla

¢
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Objektiivinen ja subjektiivinen maailma

e Alatasoilla: systeemi objektiivisen ymparistonsa armoilla

//(( e Ylemmilla tasoilla: subjektiivinen maailma mallin armoilla

JYVASKYLAN YLIOPISTO

UNIVERSITY OF JYVASKYLA



Objektiivinen ja subjektiivinen maailma

e Alatasoilla: systeemi objektiivisen ymparistonsa armoilla

J | ]
=

ol

Maailma sddtyy hallitummaksi

|
T

. N —

Subjekti

¥~
g

//(( e Ylemmilla tasoilla: %jektiivinen maailma mallin armoilla
-

UNIVERSITY OF JYVASKYLA merkitys — tarkoitus



Saadetty maailma on erilainen!

e Aiemmin ei oletettu mitaan rakennetta — nyt meilla on
systeemi ja ymparisto, ja voidaan maaritella jdrjestys

e Ainoastaan jos systeemi sijoitetaan ympdristén ulkopuolelle,
entropia kasvaa johdonmukaisesti kohti “Idmpokuolemaa”

e Nadennaisesti suoritetaan peilaus, “maailmojen inversio”,
jolloin kaikki muuttuu

e Protagoras: lhminen on kaiken mitta
Nyt: systeemi (malli) on ymparistonsa mitta ja arvottaja

e Siirrytaan pragmaattiseen semantiikkaan, "hyotyajatteluun”:
systeemi valikoi omat resurssinsa; tarjolla olevat signaalit
voidaan tulkita funktioiksi
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. Haaste tieteelle — kddnteisajattelu

e Subjektiivinen (mielensisainen) maailma on tarkeampi kuin
objektiivinen; “totuus” menettaa merkityksensa ja sen tilalle
tulee relevanssi (jolloin intersubjektiivisuus on edelleen
saavutettavissa datapohjaisesti)

e Tieteen perustana on ollut karteesisuus, jako havaitsevaan
subjektiin ja havainnoitavaan objektiin; nyt kuitenkin kaikki
luonnossa ovat yhta aikaa subjekteja ja kaikki ovat myos
objekteja toisilleen

e Toisaalta dualismi (jako henkeen ja aineeseen) on tulossa takaisin
uudessa muodossa: enformaation virtaus maarittelee rakenteet,
jotka ekolokerot aine sitten tayttaa; elava ei olekaan pelkka
mekaaninen koneisto

¢
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Kaannetty jutun juoni

T~ Perinteinen nikokulma
(/ Filosofia
(logiikka)

Matematiikka
(paradigmat)

-

Y

T T

Tieteet
(soveltaminen)
T T /

Uusi nikokulma

T

Filosofia
(metafysiikka)

\ o
~ Matematiikka
(syntaksi)
Tieteet
(semantiikka)

("ulosmittaus™)

e

7 /——_\\
 Saatotekniikka
. (Ttarina”)

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA



. Uudenlainen emergoituva rakenne

e Alataso (aiemman mukaisesti) on taynna saatoja, kaikki vapaa
enformaatio on “pumpattu pois”

e Saatynyt jarjestelma nayttaytyy ulkopuolelta katsottuna
jaykistyneena, "pankausaalisena monoliittina”

e Systeeminsisadiset rajoitteet ovat nakyvia invariantteja, lakeja,
ja ne nahdaan usein systeemin "olemuksena” (Eino Kaila)

e Jarjestelman elinehto: yksilot aiheuttavat kohinaa, tekevat
“innovaatioita”, ja I6ytavat uusia vapausasteita

e Vapausasteet (vapaudet) ovat enformaation (toistaiseksi) vapaan
virtauksen kanavia, eldmdn ilmenemismuotoja

e Ympariston hahmot esitetaan vapausasteiden eli piirteiden
("mika kuvauksessa voi vaihdella”) lineaarikombinaatioina

¢

JYVASKYLAN YLIOPISTO Nakdkulman muutoksesta huolimatta optimoituneet
I UNIVERSITY OF JYVASKYLA vapausasteet perustuvat pddkomponentteihin edelleen




e Kun rajoitteita on paljon, on
“saasteliaampaa” keskittya
siihen, mita jaa ulkopuolelle
("Okkamin partaveitsi”)

Vapausaste, “kovarianssi”
“enformaatiokanava”

X ="pyoérimisnopeus”

Rajoitteet, invarianssit
“systeeminen oravanpyora”

MONADI

¢
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Jopa tasmallisimmissakin jarjestelmissa

"taydellinen intuitio”
pako vapauteen; varsinainen matematiikka

“taydellinen induktio”, jne.

todistusten yhdistamia teoreemoja

‘\‘\)/‘\) "hermeneuttinen keha”

”kasitekiinteys”, jne.

Wittgenstein: matemaattinen pddttely tuottaa vain tautologioita
//(( Gddel: tosia lauseita on ddrettéomdsti todistusten ulkopuolella

JYVASKYLAN YLIOPISTO

UNIVERSITY OF JYVASKYLA



- Esimerkki vapausastemallista

e Opetusdatana
kasinkirjoitetut
numerot

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 20 3

Q

Datasta opitut _
piirteet: m|h|n 10 20 30 10 20 30 10 20 30
suuntaan on ;g
variaatiota >0

Hahmot ovat
painotettuja
summia naista 10 20 30

10 20 30 10 20 30 10 20 30

10 20 30

10 20 30 10 20 30

¢
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Hahmotuksen toimintaperiaate?

e My0ds korkeammat mielen rakenteet ovat dialektisia: maailma
jasentyy loppujen lopuksi vastakohtaparien mukaan — talloin
"mutkat suoristuvat” vapausasteeksi ("koysi” kuvassa)

e Vaikka monimutkaisessa tarkastelukohteessa
ei olisikaan ”lineaarisuutta” (saati “monadeja”)
mieli konstruoi projektioakselit = vapaudet

e Dynaaminen tasapaino

¢
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Kohti oikeaa asiantuntijuutta?

e Perinteinen ajattelu (rajoitteet): kaikki monimutkaisetkin ilmiot
on purettava logiikaksi ja kausaalisuhteiksi

e Kaikki epdavarmuus/epamaaraisyys on unohdettava, kaikki on
palautettava KYLLA / El -kysymysten muotoon

KYLLA El

O O

¢
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Kohti oikeaa asiantuntijuutta?

e Perinteinen ajattelu (rajoitteet): kaikki monimutkaisetkin ilmiot
on purettava logiikaksi ja kausaalisuhteiksi

e Kaikki epdavarmuus/epamaaraisyys on unohdettava, kaikki on
palautettava KYLLA / El -kysymysten muotoon

-—
"JANG” "JIN”

e Uusi ajattelu (vapausasteet): kaikki monimutkaisetkin ilmiot
puretaan joukoksi yksiulotteisia jatkumoita

e Malleihin tulee sumeus — kuitenkin “sumean logiikan” tms. sijaan
“paattelymenettelyna” on hahmonsovitus

¢
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Esimerkki asiantuntijuudesta

: Nihty pelitilanne Siirto = tilamuutos ® Pe I |Saa ntOJe n jOnOSta
strategioiden malliksi

e "Painopisteet” = missa
havaittua vaihtelua on
paljon — eli missa on
enformaatiovirtausta

Painopisteet (kynnys 0.05) Painopisteet (kynnys 0.1) Painopiste (kynnys 0.15)

Malli

¢!

JYVASKYLAN YLIOPISTO Deklaratiivisten sddntéjen (rajoitteet)
UNIVERSITY OF JYVASKYLA sijaan assosiatiiviset vapausasteet




Kdsitteet vapausasteina

e Kaytetyt kasitteet ovat meille
”ankkurit todellisuuteen”

e Ne kanavoivat tajunnanvirran,
rakentaen kehykset ajattelulle

e Sisainen todellisuus = intuitio,
ulkoinen = intersubj. yhteiso

e Parhaimmillaan voidaan jopa
saavuttaa interobjektiivisuus?

Esimerkiksi: termi "ne@erneti@—)

muutettiin “enformaatioteoriaksi”

— Elava tiede on evoluutiossa!

¢
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Kaytannossa

e Jos ei ehdita kompressoida mallia piirteiksi, kootaan naytteet
(esimerkit “"toteutuneista vapauksista”) mallikirjastoksi

e Jatkumo yksittaisista esimerkeista (redundantti esitys)
optimoituun asiantuntijuuteen (redusoitu esitys piirteina)

Kysynta ja tarjonta markkinoilla

Abstrakti kysynta
Projisoitunut kysynti |

//(( e Tuotteet markkinan mallina kanavoivat enformaation (rahan)
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"Maailman kartoitus” — vaikka blogikirjoituksilla

"Kipupiste”
Korkeaulotteinen

“ajatusavaruus” i
4
. e
.',.’-‘r'-' ‘ gosfééri”

e Kirjoitetaan blogikirjoituksia “antureiksi”, vapausasteiksi
ajatusten maailmaan — muuta keinoa mittaamiseen ei ole!

//( e Kommenttien/peukutusten maara mittaa niiden osuvuutta
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"Maailman kartoitus” — vaikka blogikirjoituksilla

"Kipupiste”
Korkeaulotteinen

“ajatusavaruus”

¥

A A AN "
’blogosfééri”

=

e Enformaatio- eli aktiivisuustavoite: yha osuvampia teksteja

e Samanlaiset kuitenkin “syovat toisiaan”: lopputuloksena
kytkeytymisesta ekvalisoituminen dynaamisessa tasapainossa

¢
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Maailman kartoitus — tarinoilla

e Kulttuuri = kaikkien yhteinen ymparistossa selviamisen malli

e Vapausasteet = esimerkit elamisesta + parjaamisesta: tarinat

-
.......

“Lait ovat PO A
: W A A
Ruotsista” NS e e

”Suomi on
ruotsalainen”

- o
--------
- "

o -
......

JYVASKYLAN YLIOPISTO Miten vaikkapa Natti-Jussin tarinat ovat kulttuuria?
UNIVERSITY OF JYVASKYLA — Yhteinen nauru mahdollistaa synkronoitumisen
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YhteisO ihmisen olemuksena

Henkisesti ja fyysisesti ihminen on lajityypillisesti enemmidn
yhteisollinen kuin yksilollinen

Ei yksiloa ilman yhteison geenipoolia, ei ajattelun mahdollisuutta
(kielta) ilman yhteisollista meemipoolia

Yksiloiden rooli: toimivat "antureina” todellisuuteen; etsivat
uusia vapauksia, tuoden kohinaa systeemiin

Kulttuuri on siis ihmisyhteisén malli, koostuen yhteisista tarinoista;
vhteiskunta on sen “kuori”

Miksi demokratia nayttdd lopulta voittavan, miksi se on robusti,
vaikka poliittisena jarjestelmdnd se on niin tehoton?

Ehka se johtuu hajautuneen anturijoukon takaamasta laajasta
kokemuksesta: millaista elama kaikkinensa voi olla!
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Vapausasteet — kehityksen mahdollisuus

e Theodosius Dobzhansky:

”"Millaan asialla biologiassa ei ole mielta muuten kuin
evoluution valossa”

e Nyt karjistys:

”"Millaan asialla monimutkaisissa jarjestelmissa ei ole mielta
muuten kuin enformaatioteorian valossa”

e Evoluutio = innovaatioiden ja saatymisten (jaykistymisten)
vuorottelun “saltationistinen” jatkumo joka tasolla

e Enformaatioteoria kertoo syyn: enformaation maksimointi

e Enformaatioteoria kertoo suunnan: kehitys tapahtuu
vapausasteiden suunnassa

¢
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Kehityksen luonne

kaaos = mallin mahdollisuus

¢

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Kehityksen luonne

rakenne

+ dissipatiivinen
kohina

¢

Jarjestyksen ja kaaoksen rajalinja

Jarjestelman elinehto on tuore enformaatio —
se muuttuu jaykistyneiksi saatorakenteiksi

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA

enformaatio — informaatio



Informaation ja enformaation ero

e Kaaoksessa mahdollisuudet

ovat kaikki vield avoinna A Enformaatio

, Flimi y
e Kuolleessa rakenteessa ja dmdin prosessi

kohinassa on molemmissa
paljon informaatiotal

 —=un >
- P
Merkitys A Kaaos Informaatio
- | — >
//(( Kohina Kaaos Rakenne
uyr
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Systeemien vuorovaikutus: kentadt

Nyt on systeemeja tarkasteltu alhaalta ja ylhaalta ...
entd samalta tasolta, samassa aikaskaalassa?

Pyorteet nakyvat varahtelyina — ne voidaan abstrahoida
taajuustasossa jolloin niiden kokonaisuus muodostaa kenttid

Uusia laadullisia ilmioita: kytkeytymisesta ("mittauksesta”)
seuraa aktualisoituminen, “aaltofunktioiden romahtaminen”

Ihmisyhteisdssa tallainen ylatason kytkeytyminen edellyttaa
mielen konstruoimia "morfisia kenttia”

"Morfiset resonanssit” edellyttavat (konkreettisestil) samalla
aaltopituudella olemista!

Ylimman tason vapaudet voivat parhaiten toteutua omassa
kulttuurissa — suomalaisuus on meille paras!
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Huippua Laatua Innovaatioita Yess

T v L
Suomi pois, englanti sisaan

Kielen loppu: Kehityksen airut Aalto-yliopisto aikoo vaihtaa suomen englantiin.

Toni Viljanmaa

Finis Finlandae.

”Suomen loppu”, juhli keisarillisen
Venijan duuman jisen Vladimir Pu-
rishkevits kesdkuussa 1910, kun liitto-
kokous séiti lait yleisvaltakunnallises-
ta lainsdddannosti, jolla Suomi saatiin
tsaarin tiukemman kontrollin alle.

Pala palalta koko suomalaista virkako-
neistoa alettiin venildistidi. Pian Veni-
jdn historiaa tuli lukea venijin kielelld,

 suomi sysittiin sivuun.

Finis Finlandae olisi voinut kajahtaa
my0s Aalto-yliopiston rehtorin Tuu-
la Teerin suusta. Teeri nimitettiin vir-
kaansa huhtikuussa 2009. Hin teki pian
selviksi, ettd uusi ja uljas innovaatioyli-
opisto nojaa englannin kieleen houku-
tellakseen ulkomaisia opiskelijoita ja
tutkijoita.

Kehitys on edennyt sithen pisteeseen,
etté syksylld alkavat maisteriopinnot jar-
jestetdan kauppakorkeakoulussa vain
englanniksi. Ylen mukaan opetus- ja
kulttuuriministerié keskustelee asias-
ta parhaillaan Aalto-yliopiston kanssa,
mutta timé on aikomus.

¢
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Mietittavaa

e Systeemien valinen tehokas
enformaationsiirto edellyttaa

vhteensopivia impedansseja
niiden valilla

Systeemi #1

¢
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”Kukoistuksen kasikirjoitus”?

Ylimman tason systeemi — mielen “kayttojarjestelma”:
onko nyt johdettavissa systeemisiG moraalisGdntoja?!

"Elaman tarkoitus”: Elaman ja sen monimuotoisuuden
edistaminen = enformaatiovirtauksen (entropian) maksimointi

Miten voidaan tunnistaa elama monimuotoisuudessaan?
Kauneus (symmetria ym.) paljastaa mallin/sdadon lasndolon

Taajuus- ja sykliajattelu: aika-akselin abstrahointi,
menneisyyden ja tulevan kokeminen tdssd hetkessa
Elamanohjeita kybernetistille? — Eivat saa olla minkaanlaisia
”kategorisia imperatiiveja” (eli rajoitteita)

Tavoitteena kukoistus — ei kuitenkaan yhteiskunnan maaraamana
vaan omien vapauksien toteuttamisena

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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”Loppukevennys”

e Systeeminmurtaja Katainen:

Selatimme
1. Vastakkainasettelujen aika on ohi! markkina-

2. Pitaa katsoa eteenpain, ei taaksepain! voimat!
3. Pitaa katsoa suuria kokonaisuuksia!

4. Kannamme vastuuta Euroopasta!
5. Suomi pitaa laittaa kukoistamaan!

e Mutta enformaatioteorian kehyksessa:

1. llman vastavoimia dynamiikka katoaa ja kuolee.

2. Vain menneisyys tunnetaan ja sielta saadaan malli.

3. Vain syntyjen kautta voidaan ymmartaa emergenssia.

4. Vastuu on vain alaspain, enformaatiolahteen suuntaan.

5. Ylhaalta maaratty “kukoistus” olisi vihelidginen pakkopaita.

JYVASKYLAN YLIOPISTO Margaret Thatcher: "yhteiskuntaa
UNIVERSITY OF JYVASKYLA ei ole olemassa, on vain yksiloita”
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Syklin taydennys: viela paluu kreikkalaisiin

e Antiikin luonnonfilosofit pyrkivat kokonaisselitykseen, eheaan
maailmankuvaan; nykyfilosofia tyytyy tayttamaan "aukkoja”

e Objektiivinen tieteen maailma tarjoaa tietoa, ei ymmarrysta;
pitaisiko siirtya takaisin “luonnonfilosofiseen eheyteen”?

Herakleitos: ajavana voimana on tuli

Thales: peruselementtina on vesi

Anaksimenes: kaiken selittaa eri maarissa puristettu iIma
Leukippos, Demokritos: atomioppi — kaiken takana on maa

e Me tiedamme tosiasiat paremmin!
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Syklin taydennys: viela paluu kreikkalaisiin

e Antiikin luonnonfilosofit pyrkivat kokonaisselitykseen, eheaan
maailmankuvaan; nykyfilosofia tyytyy tayttamaan "aukkoja”

e Objektiivinen tieteen maailma tarjoaa tietoa, ei ymmarrysta;
pitaisiko siirtya takaisin “luonnonfilosofiseen eheyteen”?

e Herakleitos: ajavana voimana on tuli

e Thales: peruselementtina on vesi

e Anaksimenes: kaiken selittaa eri maarissa puristettu iima

e Leukippos, Demokritos<_atomioppi — kaiken takana on maa >

e Me tiedamme tosiasiat paremmin! — Vai tiedammeko?

e Elamanvoiman vertauskuvaksi sopii hyvin tuli . .\
e Virtauksen monadista pyorteisyytta kuvaa hyvin vesi I[ u
e Lopputulosten dynaamisia tasapainoja voisi kuvata ilma \\q
//(( e Ainoa joka havittaa taysin nakyvista todellisuuden dynaamisuuden on maa!
-wr

JYVASKYLAN YLIOPISTO Atomit eivit ole kiinteitd; ne ovat vain
UNIVERSITY OF JYVASKYLA alla olevien dynamiikkojen ilmentymié



Kysymyksia? Kommentteja?

e Jokainen on oman subjektiivisen elamansa asiantuntija...
e Testiteorialle: oliko esitetty relevanttia, resonoiko se?

¢_ &
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Kahville!

... Viela viesti Raisiosta:

Mt sen tieta ettd on
tullut tiettyym kdzn? -
Ciitd; kan alkaa nihdi
pinkke{s léeroja joka
il
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