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Tyossé suunniteltiin ja toteutettiin takaisinkytkennén ja sdadon periaat-
teita havainnollistava demonstraatiolaite. Ty6 tehtiin Teknillisen korkea-
koulun Systeemitekniikan ja Koneensuunnittelun laboratorioissa. Tarkoi-
tuksena oli kehittaa laite, jonka avulla voidaan havainnollistaa saéatotek-
niikan perusteita mahdollisimman mielenkiintoisella ja selkedlld tavalla.
Laite tuli suunnitella siten, etta sitd voidaan lainata tiedekeskus Heure-
kan automaatioaiheiseen nayttelyyn.

Demonstraatiolaite tarjoaa kayttdjille mielenkiintoisen haasteen pelin
muodossa. Kayttaja voi itse kokeilla prosessin sdatdmistd manuaalises-
ti ja vertailla taitojansa tietokonetta vastaan. Sdddettévaksi prosessiksi
valittiin pienen pallon tasapainotus kuperan tason péaalle.

Saatojarjestelmé perustuu konendolta saatavaan pallon paikan mittauk-
seen. Pallon paikkatieto syotetdan Kalman-suodattimelle, jolla estimoi-
daan pallon tila. Kun pallon tila on estimoitu, kdytetdan LQ-sdatédjaa
optimaalisen ohjauksen laskemiseksi.

Demonstraatiolaitteesta saatiin kehitettyd varmatoiminen ja se pystyy
toimimaan vaihtelevissa valaistusolosuhteissa. Laitetta koekéytettiin myos
yleisotilaisuuksissa, joissa se osoittautui kiinnostavaksi kohteeksi. Pallon
tasapainotus onnistuu tietokoneen ohjauksessa kaikissa tilanteissa ja lait-
teen kiyttaytyminen on hallittua. Demonstraatiolaitteen viimeisteltyyn
ulkondkoon kiinnitettiin erityisesti huomiota ja lopputuloksen voidaan
todeta tayttavan asetetut tavoitteet.
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